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PRESENTACION

El presente informe corresponde al proyecto de innovacion tecnolégica denominado
“‘CarminLab: "Desarrollo e Implementacion del Carmin acético de cochinilla
(Dactylopius Coccus) como colorante natural alternativo en citologia clinica”,
desarrollado por estudiantes del Programa de Estudios de Laboratorio Clinico y
Anatomia Patologica del Instituto de Educacion Superior Publico José Carlos
Mariategui.

La propuesta surge ante la necesidad de contar con alternativas tintoriales accesibles,
sostenibles y de bajo costo que puedan complementar los procedimientos
microscopicos realizados en el laboratorio clinico. Para ello, se disefio, elabor6 e
implementé un colorante natural a base de cochinilla (Dactylopius coccus),
aprovechando las propiedades tintoriales del &cido carminico para la visualizacion de

estructuras celulares.

Durante la ejecucién del proyecto se desarrollé la formulacion del colorante, su
aplicacion en muestras citolégicas y la validacion de su desempefio mediante
observacion microscopica. Asimismo, se disefié un prototipo con identidad propia,
incluyendo envase, etigueta, ficha técnica e inserto informativo, fortaleciendo el

componente innovador de la propuesta.

Los resultados obtenidos evidenciaron que el colorante desarrollado posee potencial
para su utilizacion en actividades académicas y procedimientos citologicos basicos,
constituyendo una alternativa que promueve el aprovechamiento de recursos

naturales y el desarrollo de practicas laboratoriales méas sostenibles.
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El presente proyecto de innovacion tuvo como finalidad desarrollar e implementar un
colorante natural a base de cochinilla (Dactylopius coccus) como alternativa para la
tincion de nucleos celulares e inclusiones intracelulares en muestras citologicas. La
propuesta se fundamentd en el aprovechamiento del acido carminico como agente
tintorial y en la basqueda de soluciones sostenibles y accesibles para el laboratorio

clinico.

La ejecucién del proyecto comprendio la obtencion y preparacion de la cochinilla, la
elaboracion del carmin acético, el disefio del prototipo denominado CarminLab, la
aplicacion del colorante en muestras de citologia bucal, secrecion vaginal y sedimento

urinario, asi como la validacion de su desempefio mediante observacion microscopica.

Los resultados obtenidos demostraron una adecuada capacidad tintorial, evidenciada
por el buen contraste nuclear, la definicién celular y la visibilidad de estructuras
intracelulares en las muestras evaluadas. Asimismo, la propuesta mostré viabilidad
técnica, econdémica y ambiental debido al uso de recursos naturales de facil acceso y

a la simplicidad de su proceso de elaboracion.

Se concluye que CarminLab constituye una alternativa innovadora con potencial
aplicacion en actividades académicas y procedimientos citolégicos basicos,
promoviendo el desarrollo de practicas laboratoriales sostenibles y el

aprovechamiento de recursos naturales en el ambito de la salud.

Palabras clave: Carmin acético, cochinilla, colorante natural, citologia, tincion

microscopica, laboratorio clinico, innovacion tecnolégica.
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l. Informacion general

1.1. TITULO DEL PROYECTO

“Desarrollo e Implementacién del Carmin acético de cochinilla (Dactylopius

Coccus) como colorante natural alternativo en citologia clinica”
1.2. CATEGORIA DE PROYECTO
Innovacion Tecnoldgica Aplicada al Laboratorio Clinico.

1.3. AREA /LINEA DE INVESTIGACION E INNOVACION

1.3.1.Area:
Servicios Asistenciales de Salud.
1.3.2.Linea:
Atencion y productividad de laboratorios clinicos.
1.3.3.Programa de Estudios:
Laboratorio Clinico y Anatomia Patoldgica.
1.3.4.Equipo Innovador

Docente Asesor:
MGS Q.F MARIELA MALDONADO ESCOBEDO
Integrantes:
Alejo Mamani, Nathalie Tannia

Ayna Perez Jholiny Zarai
Cuayla Maquera Franks Cristian

Mulluni Ramos George Joel

o N PRF

. Quispe Cutipa Ariadna Giuliana
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ll. Descripcion de lainnovacion

2.1. El Problema

En los laboratorios clinicos y centros de formacion de profesionales de laboratorio
clinico, la observacidon microscépica de muestras biolégicas constituye una etapa
fundamental para la identificacion y evaluacion de estructuras celulares con fines
diagndsticos, académicos y de investigacion. Para ello, es indispensable el empleo de
colorantes que proporcionen un adecuado contraste entre los diferentes componentes
celulares, permitiendo una observacion precisa de ndcleos, citoplasma e inclusiones

intracelulares.

Actualmente, los procedimientos de tincion utilizan principalmente colorantes
sintéticos como hematoxilina, eosina, azul de metileno y otros reactivos
especializados que han demostrado una adecuada capacidad de diferenciacion
celular. Sin embargo, estos colorantes presentan limitaciones relacionadas con su
costo de adquisicion, disponibilidad y posible impacto ambiental. Gran parte de estos
productos son importados y comercializados por empresas especializadas, lo que
genera gastos adicionales asociados al transporte, almacenamiento y distribucion,
incrementando los costos operativos de laboratorios clinicos, instituciones educativas

y centros de investigacion.

Esta situacion afecta especialmente a instituciones con recursos limitados, donde la
adquisicién peridédica de reactivos puede dificultar la continuidad de préacticas
académicas, actividades de investigacion y procedimientos de observacion
microscoépica. Asimismo, existe una dependencia significativa de insumos importados,
lo que puede ocasionar problemas de abastecimiento debido a retrasos logisticos,
restricciones comerciales o limitaciones en la distribucion, especialmente en regiones

alejadas de los principales centros de comercializacion.

Por otro lado, el uso frecuente de colorantes sintéticos en los laboratorios de citologia,
histologia y hematologia genera residuos quimicos que requieren un manejo
adecuado para evitar riesgos ambientales. Muchos de estos compuestos pueden

persistir en el ambiente si no son eliminados mediante procedimientos especializados,
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contribuyendo potencialmente a la contaminacion de cuerpos de agua y suelos

cuando son descartados de forma inadecuada.

Frente a esta problematica, surge la necesidad de desarrollar e implementar
alternativas tintoriales de origen natural que mantengan una adecuada capacidad de
diferenciacion celular y que, al mismo tiempo, contribuyan a reducir costos operativos,
disminuir la dependencia de reactivos importados y minimizar el impacto ambiental

asociado al uso de colorantes sintéticos.

En este contexto, el carmin acético obtenido a partir de la cochinilla (Dactylopius
coccus) representa una alternativa prometedora debido a sus propiedades tintoriales,
su origen natural y la disponibilidad de esta materia prima en el Perd. Su principal
componente, el &cido carminico, presenta afinidad por estructuras nucleares y
determinados componentes intracelulares, permitiendo una adecuada visualizacion
microscopica. Aungue este colorante ha sido utilizado tradicionalmente en estudios
biolégicos e histoldgicos, existe limitada informacion sobre su implementacion como
alternativa tintorial en procedimientos citologicos realizados en muestras clinicas

humanas.

Por ello, el presente proyecto propone desarrollar e implementar un colorante natural
a base de cochinilla para su aplicacion en procedimientos citolégicos, validando su

desempefio mediante pruebas de observacion microscopica.

2.2. Objetivos de la Innovacion

2.2.1.0BJETIVO GENERAL

Desarrollar e implementar CarminLab®, un colorante natural a base de carmin
acético de cochinilla para la tincion de nucleos celulares e inclusiones intracelulares

en muestras de citologia clinica
2.2.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

4 Elaborar una formulacion estandarizada de carmin acético a partir de cochinilla

para uso en el laboratorio clinico.

4« Implementar un protocolo de tincion citoldgica utilizando carmin acético para la

visualizacion de estructuras celulares.
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4« Promover una alternativa tintorial sostenible, accesible y de bajo costo para su

aplicacion en laboratorios clinicos y académicos.
2.3. Justificacion

La utilizacion de colorantes constituye una etapa fundamental en los procedimientos
de observacion microscoépica realizados en el laboratorio clinico, ya que permite
resaltar estructuras celulares necesarias para el andlisis citolégico. Sin embargo,
muchos de los colorantes empleados de manera rutinaria son de origen sintético,
presentan costos elevados de adquisicion y generan una dependencia de insumos
comerciales que pueden resultar poco accesibles para instituciones educativas y

laboratorios con recursos limitados.

Frente a esta situacion, el presente proyecto propone el desarrollo e implementacion
de CarminLab®, un colorante natural elaborado a partir de cochinilla (Dactylopius
coccus), acido acético y alumbre, disefiado como una alternativa tintorial para la
observacion de nucleos celulares e inclusiones intracelulares en muestras citologicas.
La propuesta busca aprovechar las propiedades del acido carminico como agente
colorante y transformarlas en una solucién innovadora con potencial aplicacién en

actividades académicas y procedimientos basicos de laboratorio.

La importancia de este proyecto radica en que integra conocimientos de citologia,
microscopia y preparacion de reactivos con el aprovechamiento de recursos naturales
disponibles en el pais, promoviendo el desarrollo de alternativas sostenibles y de bajo
costo. Asimismo, la implementacién del prototipo permite fortalecer las competencias
de innovacion tecnoldgica dentro de la formacion profesional de los estudiantes de

Laboratorio Clinico y Anatomia Patologica.

Desde el punto de vista econdmico y ambiental, la propuesta contribuye a la reduccion
de costos asociados a la adquisicion de determinados colorantes comerciales y
fomenta el uso responsable de recursos naturales renovables. Del mismo modo,
favorece la incorporacion de practicas laboratoriales orientadas a la sostenibilidad y al

desarrollo de soluciones innovadoras aplicables al ambito de la salud.

Por estas razones, el proyecto constituye una propuesta viable, pertinente e

innovadora que aporta beneficios académicos, técnicos y ambientales, contribuyendo
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al fortalecimiento de la formacién profesional y al desarrollo de nuevas alternativas

para el laboratorio clinico.

2.4. Marco Referencial

2.4.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

El uso de colorantes naturales en el andlisis microscopico antecede a la introduccion
de los colorantes sintéticos modernos. Entre ellos, el carmin acético, derivado del
acido carminico extraido de la cochinilla (Dactylopius coccus), fue uno de los primeros
tintes utilizados en técnicas histolégicas. Antes de la popularizacién de colorantes
como la eosina y el azul de metileno, el carmin era empleado para tefiir nucleos
celulares y glucogeno, debido a su afinidad por estructuras acidas, especialmente en

tejidos animales y vegetales.

Histéricamente, este colorante se us6 en estudios de histologia comparada,
observaciones embrionarias, y analisis tisular general en animales, demostrando una
alta capacidad para resaltar nucleos y componentes intracelulares. Su uso fue
desplazado en gran parte por la aparicion de colorantes sintéticos, mas estables y

comercialmente disponibles, pero no necesariamente mas seguros o accesibles.

En tiempos recientes, el interés por métodos mas sostenibles, econdémicos y
ecologicos ha reavivado la exploracion del carmin acético en la ensefianza de la
microscopia y en aplicaciones clinicas no convencionales. Aunque hay estudios con
colorantes naturales como curcuma, achiote o betabel, el carmin acético sigue
destacando por su afinidad nuclear. No obstante, su aplicacion en citologia clinica
humana y uroanalisis sigue siendo escasa, lo que justifica nuevas investigaciones

enfocadas en su eficacia comparativa con colorantes sintéticos modernos.
2.4.2.BASES TEORICO CIENTIFICAS

2.4.2.1. Coloracién microscopica en el laboratorio clinico

La coloracion es una técnica fundamental en el Laboratorio Clinico y Anatomia
Patoldgica, ya que permite visualizar estructuras celulares que serian invisibles al

microscopio Optico sin contraste. Esta técnica consiste en aplicar colorantes que se

10| Pagina
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unen selectivamente a componentes celulares segin su composicion quimica, como

los acidos nucleicos, proteinas o polisacéaridos.

Los colorantes pueden ser acidos o basicos, dependiendo de su carga y afinidad. Los
colorantes basicos, como el azul de metileno, poseen afinidad por estructuras acidas
como los nucleos celulares. Por su parte, los colorantes acidos, como la eosina, tifien

estructuras basicas presentes principalmente en el citoplasma.
2.4.2.2. Colorantes naturales vs. colorantes sintéticos

Los colorantes sintéticos, aunque ampliamente utilizados por su estabilidad y
estandarizacion, presentan inconvenientes como toxicidad, alto costo, generacion de
residuos quimicos y, en algunos contextos, dificil acceso. En contraste, los colorantes
naturales son una alternativa mas ecoldgica, econémica y culturalmente valorada,

ademas de ser biodegradables y generalmente menos toxicos.

Entre los colorantes naturales mas estudiados se encuentran la curcuma, la
remolacha (betarraga), el achiote y la cochinilla. Sus pigmentos se han probado en
tinciones educativas, histoldgicas y microbiologicas con distintos niveles de éxito

2.4.2.3. Cochinilla (Dactylopius coccus) como fuente de acido carminico

La cochinilla (Dactylopius coccus) es un insecto hemiptero perteneciente a la familia
Dactylopiidae que se desarrolla principalmente sobre especies del género Opuntia,
conocidas comunmente como tunas o nopales. Este organismo constituye una de las
fuentes naturales mas importantes de acido carminico, pigmento responsable de la

coloracién rojo intensa caracteristica del carmin.

El acido carminico es un compuesto organico perteneciente al grupo de las
antraquinonas, reconocido por su estabilidad cromatica y su capacidad para formar
complejos con diferentes sustancias mediante el uso de mordientes. Gracias a estas
propiedades, ha sido ampliamente utilizado en las industrias alimentaria, cosmética,

farmacéutica y textil como colorante natural.

Desde el punto de vista biol6gico y microscépico, el acido carminico presenta afinidad
por determinadas estructuras celulares, especialmente aquellas relacionadas con

componentes nucleares y polisacaridos intracelulares. Esta caracteristica ha permitido
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su empleo histérico en diversas técnicas histologicas y citoldgicas destinadas a

resaltar estructuras celulares para su observacion microscoépica.

El Pera es considerado uno de los principales productores mundiales de cochinilla, lo
gue convierte a este recurso en una materia prima accesible y de gran importancia
econdémica. Su aprovechamiento en procedimientos laboratoriales representa una
oportunidad para promover alternativas sostenibles basadas en recursos naturales
disponibles a nivel nacional, contribuyendo al desarrollo de propuestas innovadoras
en el campo del laboratorio clinico.

2.4.2.4. El carmin acético de cochinilla

El carmin acético es una solucién colorante obtenida a partir del acido carminico
extraido de la cochinilla (Dactylopius coccus) y combinado con acido acético para su
utilizacién en procedimientos microscopicos. Este colorante natural ha sido empleado
tradicionalmente en estudios bioldgicos, citoldgicos e histolégicos debido a su
capacidad para proporcionar contraste y facilitar la visualizacion de estructuras

celulares.

Su capacidad tintorial permite resaltar principalmente estructuras nucleares e
inclusiones intracelulares, favoreciendo la observacion de caracteristicas morfolégicas
celulares mediante microscopia Optica. Estas propiedades han permitido su utilizacion

en diferentes procedimientos de laboratorio orientados al analisis celular.

En los ultimos afios, el interés por el uso de colorantes de origen natural ha impulsado
la busqueda de alternativas que permitan complementar o sustituir parcialmente
algunos colorantes sintéticos empleados en el laboratorio clinico. En este contexto, el
carmin acético representa una opcion de interés debido a su origen natural,

disponibilidad y potencial aplicacién en procedimientos citolégicos.

La utilizacion del carmin acético contribuye ademas al aprovechamiento de recursos
naturales renovables, promoviendo el desarrollo de practicas mas sostenibles dentro
del @mbito del laboratorio clinico y fortaleciendo iniciativas de innovacion orientadas a

la reduccion del impacto ambiental generado por algunos reactivos de origen sintético.
2.4.2.5. Funcién del 4cido acético en la formulacion del carmin acético
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El acido acético es un compuesto organico perteneciente al grupo de los acidos
carboxilicos que desempefia un papel importante en la preparacion del carmin acético.
Su incorporacion en la formulacién permite la disolucion y estabilizacion del acido
carminico, favoreciendo la obtencion de una solucion homogénea con propiedades

tintoriales adecuadas para la observacion microscoépica.

Ademas de actuar como medio de preparacion del colorante, el acido acético
contribuye a la conservacion de las caracteristicas morfologicas celulares durante el
proceso de tincion. Su accion facilita la penetracion del colorante en las estructuras
celulares, mejorando la visualizacibn de componentes de interés microscépico,

especialmente a nivel nuclear.

Debido a estas propiedades, el acido acético constituye un componente fundamental
en la formulacién del carmin acético, ya que favorece la calidad de la tincion y la
definicién de las estructuras observadas al microscopio.

2.4.2.6. Funcién del Alumbre como Mordiente

El alumbre de potasio es una sal doble de sulfato de aluminio y potasio ampliamente
utilizada en técnicas histologicas y citolégicas como mordiente. Su funcién principal
consiste en favorecer la fijacion de los colorantes a las estructuras celulares mediante

la formacion de complejos estables entre el colorante y los componentes celulares.

En la preparacion del carmin acético, el alumbre permite que el acido carminico
presente una mayor afinidad por las estructuras nucleares, incrementando la
intensidad y estabilidad de la tincion. Asimismo, mejora el contraste microscopico y
facilita la visualizacion de ndcleos celulares e inclusiones intracelulares, contribuyendo

a una mejor interpretacion morfolégica de las muestras bioldgicas.

Por estas razones, el uso de una solucion de alumbre al 5 % constituye un
componente importante en la formulacion del colorante, ya que optimiza su capacidad

tintorial y favorece la calidad de la observacion microscopica.
2.4.2.7. Aplicaciones clinicas en citologia

En la citologia, los extendidos celulares permiten evaluar la morfologia nuclear y

citoplasmatica para detectar infecciones, inflamaciones o incluso signos de
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malignidad. Ambos procedimientos requieren colorantes que resalten los ndcleos y
estructuras intracelulares con nitidez. Aunque el uso de carmin acético en este
contexto no es comun, su potencial como alternativa economica y funcional lo
convierte en un objeto valido de investigacion, especialmente en entornos académicos

0 de bajos recursos.
2.4.2.8. Innovacion y sostenibilidad en el laboratorio clinico

La innovacién en el laboratorio clinico comprende la incorporaciéon de nuevas
alternativas, procedimientos o recursos que permitan optimizar la calidad, eficiencia y
sostenibilidad de las actividades desarrolladas en el andlisis de muestras biolégicas.
La busqueda de soluciones innovadoras resulta fundamental para responder a las
necesidades actuales de los servicios de salud y fortalecer la formacion académica en

ciencias biomédicas.

En este contexto, la implementacién de recursos de origen natural representa una
estrategia orientada a disminuir la dependencia de insumos sintéticos, promover el
uso responsable de los recursos disponibles y fomentar practicas mas amigables con
el medio ambiente. Estas acciones contribuyen al desarrollo de procedimientos

laboratoriales sostenibles sin comprometer la calidad de los resultados obtenidos.

La utilizacion del carmin acético de cochinilla como colorante natural alternativo
constituye una propuesta innovadora debido a que aprovecha una materia prima de
amplia disponibilidad en el pais para su aplicacion en procedimientos citolégicos. Su
implementacion favorece la reduccién del impacto ambiental asociado al uso de
determinados reactivos sintéticos y promueve el aprovechamiento de recursos

naturales renovables.
2.4.3.DEFINICION DE CONCEPTOS

2.4.3.1. Cochinilla (Dactylopius coccus)

La cochinilla (Dactylopius coccus) es un insecto del cual se obtiene el acido carminico,
principal componente del colorante rojo natural conocido como carmin. Se trata de
una especie de insecto hemiptero parasito perteneciente a la familia Dactylopiidae,
que se desarrolla sobre plantas de los géneros Opuntia y Cereus, comiunmente

conocidas como nopales o chumberas.
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Este insecto, también denominado grana cochinilla, nocheztli o simplemente
cochinilla, ha sido utilizado desde tiempos antiguos como fuente de colorante natural.
El carmin se extrae principalmente de las hembras y ha sido empleado histéricamente
en el tefiido de textiles, asi como en la elaboracion de productos cosméticos y como

aditivo alimentario.

Con la aparicion de colorantes sintéticos como la alizarina a finales del siglo XIX, el
uso de la cochinilla disminuy6 considerablemente. Sin embargo, en afos recientes,
las preocupaciones sobre la seguridad de los aditivos artificiales han impulsado
nuevamente su uso, incrementando su demanda y produccién. Actualmente, Perl es
el principal productor mundial de cochinilla, seguido por paises como México, Chile,

Argentina y algunas regiones como las Islas Canarias.
2.4.3.2. Carmin acético

El carmin acético es un colorante natural de tonalidad roja obtenido a partir del acido
carminico, el cual se extrae principalmente de la cochinilla (Dactylopius coccus), un
insecto ampliamente utilizado en diversas industrias. Este compuesto ha sido
empleado tradicionalmente como colorante en productos cosméticos y en la industria
alimentaria (aditivo E-120), aunque en la actualidad su uso ha disminuido debido a la

apariciéon de colorantes sintéticos de menor costo.

En el &mbito cientifico, el carmin acético se prepara mediante la disolucion del acido
carminico en acido acético, dando lugar a una solucion con alta afinidad por
estructuras celulares como los nucleos y el glucogeno. Gracias a esta propiedad, se
utiliza en técnicas de tincién histologica y microscépica para resaltar componentes

celulares y facilitar su observacion.

2.4.3.3. Afinidad del Carmin Acético por el ADN y las Estructuras Nucleares

El carmin acético es un colorante bioldgico compuesto principalmente por &cido
carminico disuelto en acido acético. Su capacidad tintorial se debe a la interaccion
guimica que ocurre entre el colorante y los componentes celulares, especialmente los

acidos nucleicos presentes en el nacleo celular.

El &cido acético actia como fijador y favorece la penetracion del colorante en la célula,

permitiendo que el &cido carminico establezca afinidad con las estructuras ricas en
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ADN vy cromatina. Como consecuencia, los nudcleos celulares adquieren una
coloracion intensa de tonalidad rojiza o rojo puarpura, facilitando la observacion
microscopica de detalles nucleares como la forma, tamafo, distribucion de la

cromatina y presencia de inclusiones intracelulares.

Esta propiedad ha permitido que el carmin acético sea utilizado durante décadas en
estudios citologicos, citogenéticos y embrioldgicos, donde resulta indispensable la
visualizacion clara de estructuras nucleares. Su capacidad para resaltar el ADN
constituye una de las principales razones por las que se considera una alternativa

viable para la tincion de células epiteliales en muestras citoldgicas.
2.4.3.4. Comparacion del Carmin Acético con la Tincion de Papanicolaou

La tincién de Papanicolaou es uno de los métodos mas utilizados en citologia clinica
para la evaluacion de células exfoliadas, especialmente en el diagnéstico de
alteraciones celulares del tracto genital femenino. Esta técnica emplea una
combinacion de colorantes que permite diferenciar claramente ndcleo y citoplasma,

generando preparaciones con gran detalle morfoldgico.

A diferencia de la tincion de Papanicolaou, el carmin acético utiliza una formulacion
mas sencilla basada en un Unico colorante natural. Aunque no proporciona la misma
diferenciacion policromatica del citoplasma, posee una elevada capacidad para
resaltar estructuras nucleares, lo que resulta especialmente Util en procedimientos

citologicos basicos y actividades académicas.

Ademas, la tincibn de Papanicolaou requiere multiples reactivos, varios pasos de
procesamiento y un mayor tiempo de ejecucion, mientras que el carmin acético
presenta una preparacion mas simple, menor costo de elaboracion y menor
dependencia de insumos importados. Estas caracteristicas convierten al carmin
acetico en una alternativa potencial para laboratorios educativos y de investigacion
gue buscan reducir costos sin comprometer significativamente la visualizacion

nuclear.

2.4.3.5. Comparacién del Carmin Acético con la Hematoxilina
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Caracteristica Carmin Acético Hematoxilina
Origen Cochinilla (Dactylopius = Haematoxylum
coccus) campechianum
Tipo de colorante Natural Natural procesado
Afinidad principal ADN y cromatina ADN y cromatina
Color nuclear | Rojo purpura Azul violeta
obtenido
Necesidad de No Si
oxidacion
Preparacion Relativamente sencilla Méas compleja
Costo de elaboracion | Bajo Moderado
Aplicacién Citologia y citogenética Histologia y citologia

2.4.3.6. Citologia

La citologia es una rama de la biologia que se encarga del estudio de las células,
analizando su estructura, funcién y caracteristicas mediante el uso del microscopio,
generalmente a través de extendidos celulares. En el dmbito médico, se refiere
principalmente a la citologia clinica o diagndstica, una técnica utilizada para examinar
células obtenidas de distintos tejidos u 6rganos con el propésito de identificar

alteraciones asociadas a enfermedades.

Este procedimiento es minimamente invasivo y permite obtener informacion relevante
sin necesidad de recurrir a técnicas mas complejas como la biopsia. Por ello, es
ampliamente utilizado en la prevencion, diagndstico y seguimiento de diversas
patologias, especialmente aquellas de origen infeccioso, inflamatorio o tumoral,

incluyendo el cancer.
2.4.3.7. Objetivos de la citologia médica:

= Detectar cambios celulares que indiquen la posible presencia de

enfermedades.

= Facilitar el diagndstico temprano de patologias malignas.
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E

Evaluar alteraciones celulares de tipo neoplasico.

=]

Monitorear la evolucion de lesiones premalignas.

=]

Analizar la respuesta a tratamientos en enfermedades cronicas.

=]

Colorante natural

Los colorantes naturales son pigmentos obtenidos a partir de fuentes organicas como
plantas, frutas, verduras, insectos y algunos minerales. Entre los ejemplos mas
comunes se encuentran la carcuma (color amarillo), la remolacha o betarraga (rojo o
rosado), la espinaca (verde), el achiote (naranja) y la cochinilla, de la cual se obtiene
el caracteristico rojo carmin. Estos colorantes se consideran alternativas seguras,
biodegradables y generalmente menos téxicas en comparacion con los colorantes

sintéticos.
Los colorantes naturales pueden clasificarse segun el color que proporcionan:
= Amarillo: carcuma, azafran, zapallo o lGcuma.
4+ Rojo/Rosado: remolacha, pimentén, frambuesas y tomate.
4+ Verde: espinaca, acelga, perejil y té matcha.
= Naranja: achiote y zanahoria.
= Azul/Morado: repollo morado y uvas.
= Negro/Marrén: carbén vegetal, café y cacao.

Estos pigmentos se obtienen mediante procesos como la coccion, trituracién o
deshidratacion de los materiales de origen, hasta lograr extractos en forma de pastas
o polvos. Posteriormente, pueden ser diluidos o hidratados para su uso en diferentes
aplicaciones. Ademas del ambito alimentario, los colorantes naturales también se
emplean en productos cosméticos y otros usos tradicionales, como la henna para la

coloracion del cabello.
2.4.3.8. Colorante sintético
Los colorantes sintéticos son sustancias producidas de manera artificial en

laboratorios o a nivel industrial. Su desarrollo representd un impulso importante para
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el crecimiento de la industria quimica moderna, ya que muchas de las grandes
empresas quimicas actuales, como Bayer AG, tuvieron su origen en la fabricacion de

tintes durante la segunda mitad del siglo XIX.

Estos colorantes destacan por ofrecer mayor intensidad, estabilidad y durabilidad del
color en comparacion con los pigmentos naturales utilizados desde la antigliedad, lo
qgue los hace especialmente atractivos para aplicaciones industriales y comerciales.
La produccion a gran escala de colorantes sintéticos se inici6 casi de forma simultanea
en paises como Gran Bretafia, Francia, Alemania y Suiza entre 1857 y 1859,

marcando el inicio de una rapida expansién de la industria quimica.

Desde mediados del siglo XIX hasta la Segunda Guerra Mundial, se produjo un
notable crecimiento tanto en la variedad como en la produccién de estos colorantes,
llegando a integrarse ampliamente en la vida cotidiana, desde la industria textil hasta
la alimentaria. Este avance fue impulsado por la creacion de laboratorios de
investigaciéon y desarrollo industrial, asi como por el progreso en el conocimiento de
las estructuras quimicas, lo que permitié disefiar y sintetizar nuevos compuestos de

manera sistematica.

En este contexto, la industria de los colorantes sintéticos se convirtié6 en uno de los
primeros ejemplos en los que la investigacion cientifica aplicada dio lugar, de manera

continua, a la generaciéon de nuevos productos industriales.
2.4.3.9. Tincién microscopica

La tincion o coloracién es una técnica complementaria utilizada en microscopia con el
propdsito de mejorar el contraste de las muestras observadas. Consiste en la
aplicacion de colorantes o tintes que permiten resaltar estructuras especificas dentro
de tejidos bioldgicos, facilitando su visualizacibn mediante distintos tipos de

MICroscopios.

En el campo de la biologia y la medicina, los colorantes se emplean para destacar
componentes como fibras musculares, tejido conectivo, poblaciones celulares (por
ejemplo, células sanguineas) e incluso organulos dentro de células individuales,

permitiendo un analisis mas detallado de su morfologia.
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Desde el punto de vista bioquimico, la tincién implica el uso de sustancias que se unen
de manera selectiva a componentes celulares como ADN, proteinas, lipidos o
carbohidratos, con el fin de identificar o medir la presencia de determinadas
moléculas. De manera similar, técnicas como el marcado fluorescente también

cumplen funciones de deteccion y analisis.

Ademas, las tinciones bioldgicas se utilizan en diversas técnicas de laboratorio, como
la citometria de flujo para el estudio de células, y la electroforesis en gel para la

identificacion de proteinas y acidos nucleicos.

Cabe destacar que el uso de tinciones no se limita Gnicamente a materiales biologicos,
ya que también pueden aplicarse en el estudio de otros materiales, como polimeros,

para analizar su estructura y organizacion.
2.4.3.10. ACIDO ACETICO GLACIAL

El &cido acético glacial es la forma pura (99,5% - 100% de pureza) y anhidra (sin agua)
del acido acético (también conocido como &cido etanoico) [CH; COOH]. Se distingue

del vinagre comun, que solo contiene entre un 4% y 8% de este acido.

El acido acético (conocido como E-260 en aditivos y presente en el vinagre) juega un
rol fundamental en la industria de colorantes y el tefiido, principalmente como

regulador de pH y agente fijador.

= ¢Por qué se llama "glacial"?: Recibe este nombre porque su punto de fusion
es de 16,6 °C [61, 9 ° F]. A temperatura ambiente es un liquido inodoro o
transparente, pero si se enfria ligeramente por debajo de los 16,6 °C, se
solidifica formando cristales con aspecto de hielo o un glaciar.

=  Comportamiento: Quimicamente se clasifica como un acido carboxilico. Su
naturaleza pura es muy corrosiva y reacciona fuertemente con metales y

compuestos organicos.

Aplicaciones Principales

= Uso Industrial: Es fundamental en la fabricacion de plasticos, acetato de

celulosa (base para peliculas y fibras), y acetato de vinilo.
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Laboratorios: Se utiliza como reactivo quimico puro para valoraciones,
sintesis y ajustes de pH.

Medicina: En concentraciones mucho menor (ej. 5%), se utiliza como
agente topico o de diagndstico para detectar lesiones especificas (como
carcinomas de vulva) o el virus del papiloma humano.

Alimentacion y Cosmética: Actua como regulador de acidez y conservante.

2.4.3.11. PIEDRA DE ALUMBRE

La piedra de alumbre es un mineral natural formado por sulfato doble de aluminio y

potasio (0 amonio). Es incolora (translicida-blanquecina) y transparente. En la

industria textil y de tintes, funciona como un mordiente esencial: es decir, prepara las

fibras para fijar mejor los colorantes, logrando colores mas vibrantes y duraderos.

-

Composicion: Es una sal mineral cristalina, principalmente Potassium Alum
(natural) o Ammonium Alum (sintética).

Propiedades: Es antiséptica, astringente (cierra los poros) e hipoalergénica.
Uso cosmético: Destaca como desodorante natural, ya que neutraliza las
bacterias del mal olor sin tapar el sudor por completo, y como cicatrizante

para cortes post-afeitado.

Su Rol con los Colorantes y la Industria Textil

La piedra de alumbre no es un colorante en si, sino un agente fijador (mordiente)

clave en el teflido natural de telas.

&

Fijacion de color: Abre la fibra (como lana, algodén o seda) y crea un puente
guimico para que los pigmentos vegetales o naturales se adhieran de forma
permanente.

Ventaja ecologica: A diferencia de otros metales mordientes (como el sulfato
de cobre o hierro que opacan los tonos), el alumbre abrillanta los colores y es
el Unico mordiente quimico no téxico.

Proceso de tefiido: Los artesanos suelen hervir las telas en agua con piedra

de alumbre disuelta antes de sumergirlas en el bafio de tinte, lo que evita que

el color se desgaste con las lavadas.
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Relacién con Colorantes

Aunque la piedra de alumbre pura es un mineral sin color, juega un papel
fundamental en el mundo de los colorantes bioldgicos actuando como un mordiente.
Un mordiente es una sustancia quimica que sirve como enlace permanente entre un

colorante y el tejido que se desea tefiir.

Uso en Biologia y Clinica

En los laboratorios de microbiologia y anatomia patoldgica, el alumbre (junto con

sales de hierro o aluminio) es vital para el éxito de ciertas técnicas:

= Tincion de Hematoxilina: En el laboratorio clinico, el alumbre se combina con
la hematoxilina (un colorante natural extraido del Palo de Campeche) para
crear hematoxilina férrica o alimica.

= Accion en el tejido: Este complejo sirve como un potente colorante nuclear. El
alumbre fija el colorante a las estructuras &cidas de la célula (como el nucleo
celular) tifiéndolo de un tono azul o morado oscuro.

= Tinciones especificas: También se emplea en métodos de tincion selectiva
como mordiente para aumentar el diametro aparente de estructuras

bacterianas como la pared celular o los flagelos.

2.4.3.12. AZUL DE METILENO

El azul de metileno (cloruro de metiltionina) es un colorante sintético y compuesto
qguimico con multiples aplicaciones. En medicina, es un farmaco y antidoto clave,
pero también se utiliza como desinfectante en acuicultura, colorante vital en
laboratorios y agente de contraste en procedimientos quirdrgicos.

Usos Médicos

En el ambito clinico, su aplicacion esta regulada y supervisada por profesionales:
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= Tratamiento de la metahemoglobinemia: Es su uso mas conocido. Actda
como un agente reductor intravenoso para revertir este trastorno sanguineo
grave, mejorando la capacidad de la sangre para transportar oxigeno.

= Antidoto y soporte: Se emplea como antidoto en intoxicaciones especificas y
como apoyo para tratar estados de choque (shock) vasodilatador severo en
unidades de cuidados intensivos.

= Trazador quirdrgico: Los cirujanos lo utilizan para tefiir tejidos y delinear

estructuras anatomicas complejas, fistulas o vias linfaticas.

Laboratorio y Biologia: Tincion de células: Es utilizado frecuentemente en
microbiologia y microscopia para tefiir estructuras celulares (como el nucleo o

bacterias), lo que permite visualizar los microorganismos de forma mas clara.

Acuicultura: Antiséptico para peces: Es muy popular en el cuidado de peces de
acuario ya que previene y trata infecciones fungicas (hongos), parasitarias y

bacterianas, ademas de proteger los huevos de los peces.

Riesgos y Advertencias: El consumo o la automedicacién con azul de metileno a
través de productos no regulados o de grado no farmacéutico es peligroso y esta
desaconsejado. Puede causar toxicidad o reacciones severas, especialmente si se
mezcla con medicamentos antidepresivos, ya que puede desencadenar un sindrome

serotoninérgico potencialmente mortal.
Las dosis elevadas o mal administradas pueden provocar lo contrario a su uso
terapéutico, generando anemia o toxicidad en el organismo.

2.4.3.13. EOSINA

La eosina es un colorante acido de color rosado o rojo oscuro utilizado
principalmente en histologia y medicina. Se encarga de tefiir estructuras celulares

basicas de carga positiva, como el citoplasma y las fibras musculares.
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Usos Principales

= En Histologia y Patologia: Se utiliza en combinacion con la hematoxilina
(tincion H&E). La eosina tifie el citoplasma, el colageno y los glébulos rojos de
tonos rosados, lo que permite a los patdlogos examinar tejidos al microscopio.

= Uso Tépico (Antiséptico): En formulaciones farmacéuticas, se aplica sobre la
piel (generalmente en soluciones al 2%) como antiséptico y secante para

tratar heridas leves o rozaduras.

Caracteristicas Técnicas

= Naturaleza: Es un compuesto anionico (polaridad negativa).

= Tipos comunes: Existen tres variantes, siendo la eosina amarillenta (Eosina
Y) la mas utilizada.

= Solubilidad: Es insoluble en agua pura, pero soluble en alcohol y soluciones

alcalinas.

1. EJECUCION DEL PROYECTO

3.1. Actividades de Inicio

3.1.1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

Antes de la ejecucion del proyecto se realizaron actividades de revision bibliografica
sobre colorantes naturales y sintéticos utilizados en microscopia clinica. Asimismo, se
efectué la planificacion experimental, adquisicion de materiales, obtencién de
cochinilla seca, preparacion de reactivos quimicos y elaboracion de protocolos de

bioseguridad para el manejo de muestras bioldgicas.

También se coordind la participacién voluntaria de estudiantes para la obtencion de
muestras biolégicas utilizadas durante la fase de implementacion y validacién de la

propuesta.

3.1.2.Contexto de ejecucion del proyecto
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El proyecto se desarroll6 en el laboratorio de practicas de la carrera profesional de
Laboratorio Clinico y Anatomia Patoldgica del Instituto de Educacion Superior Publico
José Carlos Mariategui. La ejecucion se realizé durante el periodo académico 2026 e
incluyé actividades de planificacion, obtencion de materiales, elaboracién del
colorante, aplicacion en muestras biologicas, observacion microscopica y analisis de

resultados.

3.2. Metodologia Utilizada

3.2.1.Metodologia de Implementacion

La implementacion del carmin acético de cochinilla se desarroll6 mediante una
secuencia de actividades orientadas al disefio, elaboracion, aplicacion y validacion de
la propuesta innovadora. El proceso comprendio la preparacion del colorante natural,
la estandarizacién de su formulacién, la aplicacion en muestras citolégicas y la
evaluacion de su desempefio mediante observacion microscopica. Asimismo, se
analizaron aspectos técnicos, econdmicos y ambientales relacionados con su posible

utilizacién como alternativa tintorial en el laboratorio clinico.

3.2.2.Criterios de Evaluacion de la Implementacion
Para valorar el desempefio de la innovacion se consideraron los siguientes criterios:

o Contraste nuclear.

o Definicion celular.

« Visibilidad de inclusiones intracelulares.
o Claridad del fondo microscopico.

« Facilidad de preparacion del colorante.
» Viabilidad técnica de aplicacion.

e Viabilidad econdmica y ambiental.

3.2.3.Tipo de Proyecto

El presente trabajo corresponde a un proyecto de innovacion tecnoldgica aplicada
orientado al desarrollo e implementacion de un colorante natural a base de cochinilla

para procedimientos de tincién citoldégica. La propuesta integra actividades de
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elaboracion, aplicacion y validacion de una alternativa tintorial sostenible con potencial

aplicacion en el laboratorio clinico.

3.3. Actividades de Desarrollo de la Innovacién

3.3.1.Disefio y Construccién de la Innovacion

3.3.1.1. Disefio de la propuesta innovadora

La propuesta innovadora surgio ante la necesidad de contar con alternativas tintoriales
mas accesibles y sostenibles para su aplicacion en procedimientos citoldgicos. A partir
de la revision bibliografica realizada sobre colorantes naturales y sus aplicaciones en
microscopia, se identifico a la cochinilla (Dactylopius coccus) como una fuente
potencial de 4cido carminico con propiedades tintoriales de interés para el laboratorio

clinico.

Sobre esta base, se disefidé una formulacion de carmin acético empleando cochinilla
pulverizada, acido acético, alcohol etilico y alumbre de potasio, buscando obtener un
colorante capaz de resaltar nucleos celulares e inclusiones intracelulares en diferentes

tipos de muestras bioldgicas.

3.3.1.2. Extraccion del carmin de cochinilla

Para la preparacién del colorante, la cochinilla seca fue triturada hasta obtener un
polvo fino, el cual fue sometido a un proceso de extraccion utilizando alcohol etilico
al 96 % y calentamiento controlado. Posteriormente, se incorpord una solucion de
alumbre de potasio como mordiente y acido acético para favorecer las propiedades

tintoriales de la formulacion.

Finalmente, la solucion obtenida fue sometida a procesos sucesivos de filtracion
para eliminar impurezas y obtener un colorante homogéneo apto para su aplicaciéon

en procedimientos microscopicos.

3.3.1.3. Materiales y componentes utilizados

Los principales componentes utilizados para la construccion de la innovacion fueron:
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4 Cochinilla pulverizada = Papelfiltro y gasa estéril.
(Dactylopius coccus). 4= Tubos de ensayo
» Acido acético. +  Embudos
= Alcohol etilico al 96 %. = Frascos de orina
= Alumbre de potasio. 4 Hisopo estéril
= Portaobjetos y cubreobjetos. -~ Materiales de bioseguridad
= Mortero. -~ EPP
4 Micropipetas, pipetas = Cuaderno de laboratorio y hojas
graduadas y tubos de ensayo. de registro

3.3.1.4. Equipos utilizados

= Microscopio o6ptico.
+ Bafo Maria
4 Centrifuga (para sedimento urinario)

3.3.1.5. Recursos institucionales

« Laboratorio Il

= Acceso a equipos e instrumentos de laboratorio

3.3.2.Procedimientos

3.3.2.1. Preparacion del carmin acético:

= La preparacion del colorante se inicia triturando la cochinilla seca en un mortero
hasta obtener un polvo fino de tonalidad rojo violeta. Posteriormente, se pesa
una cantidad aproximada de 25 g de este material.

< El polvo obtenido se disuelve en 100 ml de alcohol etilico al 96 % y se somete
a calentamiento, aproximadamente 10 minutos a una temperatura de 50 - 60
°C, con el fin de favorecer la extraccion del pigmento.

= Una vez obtenido el colorante acido carminico, preparamos una solucién de
100 ml donde se le afiadio 5 ml de una solucion de alumbre como mordiente
(solucion de alumbre al 5%)

= Una vez realizada esta etapa, se afiade 8 ml de acido acético a la solucion

(solucion de acido aceético al 8 %).
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= Las soluciones se combinan y aforamos con el acido carminico de manera
uniforme hasta lograr una homogeneizacion total.

= Luego se filtra la solucion utilizando gasa estéril, repitiendo el proceso varias
veces (alrededor de cinco) hasta obtener un liquido libre de residuos sélidos.

+ Finalmente, el extracto se somete a un proceso de filtracién adicional utilizando
papel filtro, con el objetivo de purificar ain més la solucién y obtener el
colorante en condiciones éptimas para su uso en tinciones microscopicas.

3.3.2.2. Implementacién de lainnovacion

El colorante elaborado fue implementado en la tincion de diferentes muestras
biolégicas, incluyendo citologia bucal, sedimento urinario y secrecién vaginal. Las
muestras fueron preparadas mediante extendidos en portaobjetos y posteriormente
sometidas al proceso de tincion utilizando diferentes tiempos de exposicion para
determinar las condiciones mas adecuadas de utilizacion.

La observacion microscépica permitio verificar la capacidad del colorante para
proporcionar contraste y facilitar la visualizacion de estructuras celulares de interés
diagnastico.

3.3.2.3. Costos de implementacion

La construccion de la innovacién requirié la adquisicién de materia prima, reactivos e
insumos de laboratorio necesarios para la elaboracién y aplicacion del colorante. El
costo total estimado de implementacion fue de aproximadamente S/. 424.50,
considerando  materiales consumibles, reactivos quimicos 'y recursos

complementarios empleados durante la ejecucion del proyecto.

item Cantidad Costo (S/.) aprox
Acido acético glacial grado P.A 1 litro 170.00
Alcohol ETANOL al 96 % (250 ml) 1 frasco 10.00

Papel filtro 2 7.50
GASAS 10X10 10 19.00
Frasco Hermetico 1 8.00
Piedra de alumbre 1 5.00

Agua destilada 1 litro 8.00

Total, a adquirir por el estudiante 227.50
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3.3.3.Nombre Comercial del Prototipo

“Carminlab” colorante natural para citologia

Es un colorante biolégico de origen natural desarrollado a partir de cochinilla
(Dactylopius coccus), acido acético y alumbre, disefiado para la tincion de nucleos
celulares e inclusiones intracelulares en muestras citoldgicas. El producto busca
constituirse como una alternativa accesible, sostenible y de bajo costo frente a los

colorantes sintéticos convencionales utilizados en laboratorios clinicos y académicos.
3.3.4.Descripcién del Prototipo

El prototipo consiste en una solucién colorante lista para usar, formulada con insumos
de origen natural y destinada a la observacion microscépica en citologia clinica. Su
formulacion permite obtener una adecuada coloracion nuclear, facilitando la

identificacion de estructuras celulares durante el andlisis citoldgico.

El producto se presenta en un envase de laboratorio con sistema de dosificacién que

facilita su aplicacién y conservacion.

3.3.5.Formulacion Final del Producto

3.3.5.1. Fo6rmula propuesta para 100 mL

Componente Concentracion
Carmin de cochinilla 87 mi
Acido acético glacial 8 mL
Alumbre al 5% 5mL
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El envase seleccionado corresponde a un frasco de vidrio &mbardisefiado para

proteger el colorante de la exposicion directa a la luz y prolongar su estabilidad.

Caracteristicas:

e Tapa hermética.

e Sistema gotero.

e Etiqueta resistente a reactivos.
e F&cil almacenamiento.

e Transporte seguro.
3.3.7.Etiqueta del Producto

“Carminlab” colorante natural para citologia

Composicion:

e Carmin acético de cochinilla.

Acido acético.

CARMINLAB’

L]
Colorante Natural para Citologia

S COMPOSICION: & ADVERTENCIAS:
75 mL o ‘Carmin de cochinilla. @ Ho gk,

® Acido acético.

(USO DE LABORATORIO) G ;
® Alumbre. lantener fuera del
alcance de los nifos.

Evitar el contacto
directo con ojos
Uso: y mucosas,
g
equipo de proteccion

Tincién de nicleos celulares
en muestras citolégicas.

&% Eliminar ef contenido

S % ; y recipiente segin la
MODO DE CONSERVACION: normativa de residuos

quimicos vigente.

Qﬂ ORIGEN NATURAL

Mantener entre e
Elaborado con recursos o o LOTE:
naturales de produccién 15°Cy25°C.
ional Conservar en lugar fresco, CL-2026-001
seco y protegido de la luz

PARA USO EN
LABORATORIO
ONICAMENTE

ALTERNATIVA NATURAL PARA UNA CIENCIA MAS SOSTENIBLE

e Alumbre.

e Agua destilada.

Uso: Tincion de ndcleos celulares en muestras citolégicas.

Modo de conservaciéon: Mantener entre 15 °C y 30 °C.

Advertencias:

e No ingerir.

e Mantener fuera del alcance de los nifios.

e Evitar contacto directo con 0jos y mucosas.

Lote: CL-2026-001

29| Pagina



DEB g s
Lendi¢

«Afio de la Esperanzay el Fortalecimiento de la Democracia»
Instituto De Educacién Superior “José Carlos Maridtegui”
Programa de estudios: Laboratorio clinico y anatomia patolégica
Unidad de investigacion

3.3.8.Ficha Técnica del Producto

EI-CCA-0100
EI-CCA-0500
EI-CCA-0250

MOQUEGUA

Microscopia

CARMIN ACETICO DE COCHINILLA
(Dactylopius coccus)

Colorante natural para citologia clinica
y observaciéon microscopica

Solo para uso profesional y académico

Producto para investigacion y
diagndstico in vitro (IVD-RUO)

FINALIDAD PREVISTA

El Carmin Acetico de Cochinilla es un colorante natural utilizado
para la tincién de nucleos celulares e inclusiones intracelulares en
muestras biologicas. Su empleo permite mejorar el centraste
microscopico y facilitar la observacion morfoldgica de estructuras
celulares en procedimientos de citologia clinica, docencia e
investigacion.

Este tvo ha sido d llado como una altemativa natural a los
colorantes sintéticos convencionales, promoviendo el uso de
recursos biologicos renovables y sostenibles.

PRINCIPIO

El colorante contiene Acido carminico extraido de la cochinilla
(Dactylopius coccus), el cual posee afinidad por estructuras
nucleares y componentes intracelulares.

La presencia de écido acético favorece la fijacion y penetracion del
colorante en las células, mientras que el alumbre de potasio actia
como mordiente, mejorando la intensidad y estabilidad de la tincién.
Cemo resultado, los nicleos celulares adquieren una coloracién
rojo-violeta que facilita su diferenciacidn microscépica,

MATERIAL DE LAS MUESTRAS
Puede emplearse en:

« Citologfa bucal.

« Citologia vaginal.

* Sedimento urinario,

*  Muestras seminales,

« Extendidos celulares.

« Preparaciones citologicas académicas

e Otras muestras biologicas para

observacion microscopica,

COMPOSICION
Reactivo principal

Concentracion

Componente

Extracto de cochinilla (Dactylopius coccus) 259

Etanol 96 % 100 mL
Acido acético al 8 % 8 mL
Alumbre de potasio al 5 % 5mbL

PREPARACION DEL REACTIVO
Procedimiento

Pulverizar 25 g de cechinila seca.

Disolver en 100 mL de etanol al 96 %.

Calentar en bano Maria entre 50 ‘C y 60 "C durante 10 minutos.
Anadir 5 mL de solucién de alumbre al 5 %.

Incorporar 8 mL de acido acetico al 8 %.

Homogeneizar completamente.

Fitrar cinco veces mediante gasa estéril.

Realizar filtracion final con papel filtro.

. Conservar en frasco ambar.

PREPARACION DE LAS MUESTRAS

Realizar el extendido celular sobre portaobjetos limgic.
Dejar spcar al are

Fijar con etanol al 96 %.

Cubrir completamente la muestra con el colorante.

Drnnadae o la linman

CONPOBON D

NpWONS

EQUIPO INNOVADOR

LABORATORIO CLINICO Y ANATOMIA PATOLOGICA

PROCEDIMIENTO DE TINCION

Paso Procedimiento
1 Cubrir el extendido con Carmin Acético
2 Dejar actuar de 4 a 10 minutos
3 Retirar exceso de colorante
4 Colocar cubreobjetos
5 Observar al microscopio

OBSERVACION MICROSCOPICA
Se recomienda la observacion utilizando:
* Objetivo 40X (400X).
+ Objetivo 100X con aceite de inmersion (1000X).

RESULTADOS ESPERADOS
Tincion adecuada
+ Nigcleos celulares rojo intenso.
* Buena definicion celular.
+ Visualizacion de mclusiones intracelulares.
* Fondo microscdpico limpio.

Tincion deficiente
* Baja intensidad de coloracién.
+ Escaso contraste nuclear.
* Presencia de precipitados.

CONTROL DE CALIDAD
Evaluar periédicamente:
e Contraste nuclear,
+ Definicién celular.
+ Visbilidad de estructuras.
* Claridad del fondo.
Los resultados pueden clasificarse como:
+ Deficiente,
* Regular.
* Buena
* Muy buena

LIMITACIONES

= No sustituye completamente las tinciones dagnésticas
estandarizadas.

« Puede existir variacidn entre lotes de preparacion,

* No es recomendable para estudios de viakilidad espermética

debido al efecto del acido acético sobre las células.
ALMACENAMIENTO
a e Conservar en frasco ambar
R’ * Mantener entre 18 °C y 30 'C.
éz * Proteger de la |uz.
6 = Mantener bien cerrado.

VIDA UTIL

€ a 12 meses bajo condiciones adecuadas de almacanamiento.

PRECAUCIONES

A Uso exclusivo para laboratorio.

@ No ingerir.

Evitar cONtacto con 008 y MuCosas.

"R) Utilizar guantes, mascarilla y bata de laboratorio.

@ Mantener fuera del alcance de personas no autorzadas.
FABRICADO POR
Equipe lnovador
Programa de Eatudics de L
IES José Garbs Mandtogu -

Proyecto do Innovacién Tecnolégica
e acdtico do Coccus) -
como colorante natural aternatno” an encopio en citologis clinica*

Clinicoy o
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3.3.9. Pruebas Realizadas

3.3.9.1. Disefio de las pruebas de validacion

Con la finalidad de comprobar la efectividad del carmin acético de cochinilla como
colorante natural alternativo, se realizaron pruebas comparativas utilizando muestras

citolégicas procesadas bajo condiciones estandarizadas.
Para ello se establecieron dos grupos de evaluacion:

4+ Grupo experimental: muestras tefiidas con carmin acético de cochinilla.
4« Grupo control: muestras tefiidas con azul de metileno, colorante convencional

utilizado en el laboratorio clinico.

Ambos grupos fueron sometidos a las mismas condiciones de preparacion, fijacion,
tincién y observacién microscopica, con el proposito de garantizar la comparabilidad

de los resultados obtenidos.

La evaluacion se realizé considerando parametros como contraste nuclear, definicién

celular, visibilidad de inclusiones intracelulares y claridad del fondo microscépico.
3.3.9.2. Obtencién de muestras

Para la validacion de la propuesta innovadora se utilizaron muestras bioldgicas de
origen humano obtenidas de manera voluntaria y bajo condiciones de bioseguridad.
Las muestras seleccionadas correspondieron a citologia bucal, sedimento urinario y
secrecion vaginal, debido a que permiten observar diferentes tipos de células e

inclusiones microscopicas de interés para la evaluacion del colorante.

Las muestras fueron recolectadas utilizando materiales estériles y procesadas en el
laboratorio dentro de un tiempo adecuado para preservar sus caracteristicas
morfologicas. Asimismo, se garantizé la confidencialidad de los participantes y el uso

exclusivo de las muestras con fines académicos y de investigacion aplicada.

En total se trabajo con seis muestras bioldgicas, distribuidas en dos muestras de

citologia bucal, dos muestras de sedimento urinario y dos muestras de secrecion
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vaginal. Cada una de ellas fue preparada en extendidos microscopicos para su

posterior tincién y observacion.
3.3.9.3. Aplicacion del colorante y procedimiento de tincion

Las muestras biologicas obtenidas fueron preparadas mediante extendidos sobre
portaobjetos limpios y correctamente identificados. Posteriormente, los extendidos
fueron fijados utilizando etanol al 96 % para preservar las caracteristicas morfologicas
celulares antes del proceso de tincion.

Con el propésito de validar el desempefio del carmin acético de cochinilla, se
establecieron dos grupos de evaluacion. El grupo experimental fue tefiido utilizando el
colorante natural elaborado a base de cochinilla, mientras que el grupo control fue
tefiido con azul de metileno, empleado como colorante convencional de referencia en

el laboratorio clinico.

Las muestras del grupo experimental fueron sometidas a diferentes tiempos de
exposicién al colorante (4, 6, 8 y 10 minutos), con la finalidad de determinar las
condiciones mas adecuadas para la obtencién de una tincion optima. Posteriormente,
las laminas fueron lavadas cuidadosamente para eliminar el exceso de colorante y

preparadas para su observacion microscopica.

Todo el procedimiento fue realizado bajo condiciones estandarizadas de trabajo,
manteniendo constantes factores como el tipo de muestra, método de fijacion y
condiciones de observacion, con el fin de garantizar la confiabilidad de los resultados

obtenidos.
3.3.9.4. Observacion microscoépica

Una vez concluido el proceso de tincién, las laminas fueron examinadas mediante un
microscopio Optico compuesto utilizando aumentos de 400x y 1000x, segun las
caracteristicas de cada muestra. La observacion microscopica permitié evaluar la
capacidad tintorial del carmin acético de cochinilla para resaltar estructuras celulares

de interés citoldgico.
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Durante la evaluacion se consideraron parametros relacionados con la calidad de la
tincion, entre ellos el contraste nuclear, la definicion celular, la visibilidad de
inclusiones intracelulares y la claridad del fondo microscépico. Estos criterios
permitieron determinar la capacidad del colorante para facilitar la diferenciacion de las

estructuras observadas.

Asimismo, las observaciones realizadas en las muestras tefiidas con carmin acético
fueron comparadas con aquellas obtenidas mediante el colorante convencional
utiizado como control, permitiendo valorar el desempefio de la propuesta

implementada.

Los hallazgos observados fueron registrados mediante fichas de observacion
estructurada y documentacion fotografica microscopica, con el fin de respaldar el

andlisis y la interpretacion de los resultados obtenidos.
3.3.95. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos

La informacion fue obtenida mediante la técnica de observacion directa de las
muestras tefiidas utilizando microscopia Optica. Esta técnica permitié evaluar las
caracteristicas tintoriales del carmin acético de cochinilla y determinar su desempefio

en diferentes tipos de muestras bioldgicas.

Asimismo, se emplearon fichas de observacion estructurada para registrar de manera

sistematica los resultados obtenidos durante la evaluacion microscépica.
Instrumentos de recoleccion de datos
Para la ejecucion de las pruebas se utilizaron los siguientes instrumentos:

= Microscopio Optico compuesto con objetivos de 40x y 100x.
4 Fichas de observacién estructurada.

= Portaobjetos y cubreobjetos.

-~ Cronometro para el control de los tiempos de tincion.

-~ Camara fotografica acoplada al microscopio (cuando estuvo disponible).
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= Cuaderno de laboratorio para el registro de observacion.

3.3.9.6. Procesamiento de los datos:

Para evaluar la efectividad de la propuesta se trabajé con muestras de citologia bucal,
secrecion vaginal, y sedimento urinario. Las muestras fueron preparadas en laminas
portaobjetos y sometidas a tincion utilizando tiempos de exposicion de 4, 6, 8 y 10

minutos.

Posteriormente fueron observadas mediante microscopia Optica a aumentos de 400x

y 1000x. Los parametros evaluados incluyeron:

= Contraste nuclear. = Visibilidad de estructuras

L, intracelulares.
s« Definicion celular.

= Claridad del fondo.

Los datos obtenidos a partir de las fichas de observacion fueron organizados en tablas
con los minutos que pasaron de la tincién, considerando Unicamente las muestras

teflidas con carmin acético.

Estos parametros se valoraron mediante una escala ordinal (deficiente, regular, buena

y muy buena), lo que permitié sistematizar y analizar la calidad de la tincion en los

diferentes tipos de muestras biol6gicas.

Muestras Sedimento Exudado vaginal Raspado bucal
- urinario
Caracteristicas
Contraste nuclear Regular Excelente Excelente
Definicion celular. Excelente Excelente Excelente
Visibilidad de Excelente Excelente Excelente
estructuras

intracelulares.

Claridad del fondo. Regular Regular Regular
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3.3.9.7. Resultados obtenidos

Las pruebas realizadas permitieron evaluar el desempefio del carmin acético de
cochinilla como colorante natural alternativo en diferentes muestras citoldgicas.
Durante la observacién microscopica se evidencié la capacidad del colorante para
proporcionar contraste y facilitar la visualizacion de estructuras celulares de interés,

especialmente a nivel nuclear.

Los resultados obtenidos fueron analizados considerando pardmetros como contraste
nuclear, definicidn celular, visibilidad de inclusiones intracelulares y claridad del fondo
microscopico. Asimismo, se comparo el comportamiento tintorial del carmin acético
con el colorante convencional utilizado como control, observandose diferencias en la

intensidad de la tincién y en la definicion de las estructuras celulares.

La evaluacion de los diferentes tiempos de exposicion permitié identificar las
condiciones mas adecuadas para la aplicacion del colorante, contribuyendo a la
estandarizacion del procedimiento de tincion propuesto. Los hallazgos obtenidos
respaldan la viabilidad de la implementacion del carmin acético de cochinilla como

alternativa tintorial en procedimientos citolégicos realizados en el laboratorio clinico.

3.3.9.8. Anadlisis e interpretacion:

El analisis de los resultados mostré que el carmin acético presentd una adecuada
capacidad tintorial al modificar el pH y poder influir en la intensidad y selectividad de
la tincion en la mayoria de las muestras evaluadas. En los extendidos bucales,
sedimento urinario y vaginales, se observo un buen contraste nuclear, asi como una
adecuada definicién de las estructuras celulares, lo que permitié una visualizacion

clara de la morfologia celular.

Asimismo, la tincién evidencio6 afinidad por componentes intracelulares, facilitando la
identificacion de nucleos y otras estructuras relevantes en el analisis microscopico. El
fondo de las preparaciones se mantuvo relativamente limpio, favoreciendo la

interpretacion de los resultados.
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A pesar de esta limitacion, el colorante demostro ser eficaz para la observacion
morfolégica celular, aunque no resulta adecuado cuando se requiere evaluar la

viabilidad o movilidad de espermatozoides.

3.3.9.9. Evidencias fotograficas

Paso N°1: Reunirse todo el equipo
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Paso N°3: Utilizamos el mortero para moler la cochinilla y pulverizar, y pasarlo a un
recipiente limpio.

Paso N°4: Medir 100 ml de alcohol Etanol del 96% en una probeta y verter en un vaso
precipitado.

Paso N°5: Medir las cantidades de Acido Acético de 8 ml para preparar una solucion de
Acido acético del 8% en un volumen total de 100 ml

Férmula
C1.Vi=0C2.V2
100.V1 = 8.100
V1 = (8.100)/100
V1 = 800/100
V1 = 8ml
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MOGUEGUA:

Paso N°6: 8 ml es la cantidad de acido acético de 100% que necesitaremos para preparar 100
ml de &cido acético de 8%.

Paso N°6: Pesar la cochinilla a 25 g y verter en el vaso precipitado con alcohol al 96% y
poner en bafio maria a temperatura 50°C, por 10 minutos.
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MOGUEGUA

Paso N°7: Filtrar la solucion usando papel filtro y gasa para filtrar la solucion en un matraz
de Erlenmeyer de 150 ml. (realizar 5 repeticiones)

Paso N°8: Aforamos en una fiola de 100 ml, afiadir el Acido acético al 8% y el alumbre de
potasio al 5% Y lo restante del carmin, y luego homogenizar totalmente
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Paso N° 9: Ya homogenizada nuestra solucion esta lista para usarse y almacenar en un frasco
ambar

Observaciones microscopicas

RASPADO BUCAL.

Células
epiteliales
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SEDIMENTO URINARIO

Células
epiteliales

EXUDADO VAGINAL

° Células
epiteliales
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3.3.10. IMPACTOS

3.3.10.1. Impacto técnico

La implementacion del carmin acético de cochinilla permitio disponer de una
alternativa tintorial de origen natural para la observacion microscopica de muestras
citolégicas. La aplicacion del colorante favorecio la visualizacion de nucleos celulares
e inclusiones intracelulares, permitiendo obtener -caracteristicas morfologicas

observables mediante microscopia optica.

Asimismo, la estandarizacion de la formulacion y del procedimiento de tincidon
contribuyé al desarrollo de una metodologia reproducible para su utilizacién en
actividades académicas y practicas de laboratorio. De esta manera, la propuesta
amplia las posibilidades de incorporacion de recursos naturales en procedimientos

basicos de analisis citolégico.
3.3.10.2. Impacto econdmico

La propuesta desarrollada permite aprovechar la cochinilla (Dactylopius coccus) como
materia prima para la elaboracion de un colorante natural de aplicacion microscépica,
favoreciendo el uso de recursos disponibles en el medio local. Su utilizacién
representa una alternativa que puede contribuir a disminuir la dependencia de algunos

colorantes sintéticos de adquisicién comercial.

Asimismo, la elaboracion del carmin acético requiere materiales y reactivos de facil
acceso en el laboratorio, lo que favorece su preparacién e implementacién en
actividades académicas y de ensefianza. Estas caracteristicas permiten considerar a
la propuesta como una alternativa econOmicamente viable para instituciones

educativas y laboratorios con recursos limitados.
3.3.10.3. Impacto Ambiental

La implementacion del carmin acético de cochinilla promueve el aprovechamiento de
un recurso natural renovable como alternativa para procedimientos de tincion

microscoépica. Su utilizacién contribuye al fortalecimiento de practicas orientadas a la
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sostenibilidad, fomentando el uso responsable de materias primas de origen biolégico

dentro del laboratorio clinico.

Asimismo, la incorporacion de colorantes naturales puede favorecer la reduccion del
uso de determinados reactivos sintéticos empleados en procedimientos tintoriales,
contribuyendo a minimizar el impacto ambiental asociado a su produccion, utilizacion
y eliminacion. De esta manera, la propuesta se alinea con iniciativas orientadas a la
proteccion del medio ambiente y al desarrollo de practicas laboratoriales mas

sostenibles.
3.3.10.4. Impacto académico

La ejecucion del proyecto permitio fortalecer los conocimientos teéricos y préacticos
relacionados con las técnicas de tincion utilizadas en el laboratorio clinico y anatomia
patolégica. Asimismo, favorecio la aplicacion de conceptos de citologia, microscopia,
bioseguridad y preparacion de reactivos, integrando diferentes competencias
desarrolladas durante la formacion profesional.

La implementacién del carmin acético de cochinilla como alternativa tintorial promovio
el desarrollo de capacidades vinculadas a la innovacion tecnolégica, la investigacion
aplicaday la resolucién de problemas en el ambito laboratorista. Ademas, la propuesta
constituye un recurso académico que puede ser utilizado como material de apoyo en
actividades practicas y proyectos futuros relacionados con el uso de colorantes

naturales en procedimientos microscoépicos.

De igual manera, el proyecto contribuy6 al fortalecimiento del trabajo colaborativo, el
pensamiento critico y la busqueda de soluciones sostenibles, competencias
fundamentales para el desempefio profesional en el area de Laboratorio Clinico y

Anatomia Patologica.
3.3.10.5. Impacto social

La implementacion del carmin acético de cochinilla como colorante natural alternativo
contribuye a la promocion de iniciativas innovadoras orientadas al aprovechamiento
de recursos naturales disponibles en el pais. Esta propuesta fomenta la valoracién de

la cochinilla como materia prima con potencial aplicacion en el ambito cientifico y
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educativo, fortaleciendo el vinculo entre los recursos locales y el desarrollo

tecnologico.

Asimismo, el proyecto promueve una cultura de innovacion y sostenibilidad dentro de
la comunidad educativa, incentivando la busqueda de soluciones accesibles para las
necesidades del laboratorio clinico. La experiencia desarrollada puede servir como
referencia para futuras investigaciones y proyectos de innovacion relacionados con el

uso de productos naturales en procedimientos laboratoriales.
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CONCLUSION

Se logré desarrollar e implementar un colorante natural a base de cochinilla
(Dactylopius coccus), denominado CarminLab®, destinado a la tincion de nucleos
celulares e inclusiones intracelulares en muestras citolégicas, constituyendo una

alternativa innovadora para su aplicacion en el laboratorio clinico.

La aplicacion del carmin acético en muestras de citologia bucal, secrecion vaginal y
sedimento urinario permitié obtener una adecuada visualizacion de las estructuras
celulares, evidenciando un buen contraste nuclear, una adecuada definicion celular y
una excelente visibilidad de estructuras intracelulares durante la observacion

microscopica.

Las pruebas de validacion realizadas demostraron que el colorante desarrollado
posee condiciones técnicas favorables para su utilizacién en procedimientos
citolégicos basicos, permitiendo la observacion morfolégica celular mediante

microscopia éptica.

La propuesta presentd viabilidad técnica, econémica y ambiental debido a la
utilizacion de recursos naturales accesibles, materiales de facil obtencién y un
proceso de elaboracion relativamente sencillo, favoreciendo su posible aplicacion en

entornos académicos y laboratoriales.

La implementacion del carmin acético de cochinilla contribuye al desarrollo de
practicas mas sostenibles dentro del laboratorio clinico, promoviendo el
aprovechamiento de recursos naturales y fomentando la innovacién tecnoldgica
aplicada en la formacion de profesionales de Laboratorio Clinico y Anatomia
Patoldgica.
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RECOMENDACIONES

Continuar con la optimizacion de la formulacion del carmin acético de cochinilla
mediante la evaluacion de diferentes concentraciones de sus componentes, con el

fin de mejorar la intensidad, estabilidad y uniformidad de la tincion.

Realizar nuevas pruebas de aplicacion utilizando un mayor nimero de muestras
biolégicas para ampliar la validacion del colorante y fortalecer su potencial utilizacion

en procedimientos citolégicos.

Evaluar el desempefio del colorante frente a otros colorantes de uso frecuente en el
laboratorio clinico, con la finalidad de ampliar el conocimiento sobre sus ventajas y

limitaciones en diferentes procedimientos microscopicos.

Promover la utilizacion de colorantes naturales en actividades académicas y de
ensefianza, incentivando el desarrollo de practicas laboratoriales sostenibles y el

aprovechamiento de recursos naturales disponibles en el pais.

Impulsar nuevas investigaciones y proyectos de innovacion relacionados con la
aplicacion de la cochinilla y otros recursos naturales peruanos en areas como

citologia, histologia, microbiologia y anatomia patoldgica.

Difundir los resultados obtenidos dentro de la comunidad educativa para fomentar la
innovacion tecnoldgica, el emprendimiento y el desarrollo de soluciones alternativas

aplicables al laboratorio clinico.
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ANEXOS

Anexo 1: Recoleccién de la cochinilla

Paso N°1: Verificar si el nopal contiene cochinilla en

abundante cantidad para una buena recoleccion.

Paso N°2: Realizar la recoleccion de la cochinilla.

Paso N°3: Una vez recolectada la cochinilla, la

ponemos a secar aproximadamente 5 a 10 dias.

Paso N°4: Una vez seca la cochinilla la guardamos en

un frasco.

47 |Pagina



«Afio de la Esperanzay el Fortalecimiento de la Democracia»
Instituto De Educacién Superior “José Carlos Maridtegui”
Programa de estudios: Laboratorio clinico y anatomia patoldgica
Unidad de investigacion

Anexo 2. Preparacion del Carmin Acético de Cochinilla

Paso N°1: Reunirse todo el equipo

Paso N°3: Utilizamos el mortero para moler la cochinilla y pulverizar, y pasarlo a un
recipiente limpio.
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Paso N°4: Medir 100 ml de alcohol Etanol del 96% en una probeta y verter en un vaso
precipitado.

Paso N°5: Medir las cantidades de Acido Acético de 8 ml para preparar una solucion de
Acido acético del 8% en un volumen total de 100 ml

Férmula
C1.V1i=0C2.V2
100.V1= 8.100
V1 = (8.100)/100
V1 = 800/100
Vi = 8ml

Paso N°6: 8 ml es la cantidad de acido acético de 100% que necesitaremos para preparar 100
ml de &cido acético de 8%.
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Paso N°6: Pesar la cochinilla a 25 g y verter en el vaso precipitado con alcohol al 96% y
poner en bafio maria a temperatura 50°C, por 10 minutos.

Paso N°7: Filtrar la solucion usando papel filtro y gasa para filtrar la solucién en un matraz
de erlenmeyer de 150 ml. (realizar 5 repeticiones)
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Paso N°8: Aforamos en una fiola de 100 ml, afiadir el Acido acético al 8% y el alumbre de
potasio al 5% vy lo restante del carmin, y luego homogenizar totalmente

Paso N° 9: Ya homogenizada nuestra solucion esta lista para usarse y almacenar en un frasco
ambar
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Anexo 2. Obtencién y Preparacion de Muestras

Paso N° 1: Recoleccién de muestra bioldgica (raspado bucal) y preparacion de la muestra con
la tincion del Carmin acético.
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MOGUEGUA:

Paso N° 2: Recoleccion de muestra de orina y preparacion de la muestra con la tincion del
Carmin acético.

53| Pagina



«Afio de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia»
Instituto De Educacién Superior “José Carlos Maridtegui”
Programa de estudios: Laboratorio clinico y anatomia patoldgica
Unidad de investigacion

Anexo 3. Observacion Microscopica

RASPADO BUCAL.

Células
epiteliales
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SEDIMENTO URINARIO

Células
epiteliales
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EXUDADO VAGINAL

Células
epiteliales
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Anexo 4: Fichas de Observacion

Muestras Sedimento Exudado vaginal Raspado bucal
urinario
Caracteristicas
Contraste nuclear Regular Excelente Excelente
Definicion Excelente Excelente Excelente
celular.
Visibilidad de Excelente Excelente Excelente
estructuras
intracelulares.
Claridad del Regular Regular Regular
fondo.

Muestras
Sedimento Exudado vaginal Raspado bucal
Tiempo de urinario
tincion
3 minutos Deficiente Regular Regular
5 minutos Regular Bueno Bueno
8 minutos Regular Excelente Excelente
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Anexo 5: Bocetos y elaboracion del producto
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Anexo 6: Etiqueta final del producto

ADVERTENCIAS:

CONTENIDO: COMPOSICION:
75 mL | @ Carmin de cochinilla.

(USO DE LABORATORIO) ® Acido acético.

No ingerir.

Mantener fuera del

® Alumbre, :
alcance de los nifios.

\

Tincidn de nicleos celulares
’ en muestras citoldgicas.

Evitar el contacto
directo con ojos
y mucosas,

Usar guantes y
equipo de proteccion
personal.

Eliminar el contenido
y recipiente segdn la
normativa de residuos

‘ MODO DE CONSERVACION: aiva¢
quimicos vigente.

Qﬂ ORIGEN NATURAL
l Mantener entre
Elaborado con recursos ‘ 15 °C y 25 °C. LOTE:

naturales de produccion

nacional. Conservar en lugar fresco, C L-2026-001

seco y protegido de la luz,

L0@R@>

SOSTENIBLE PARA USO EN
gmativa natural, LABORATORIO
sible y se2urs. UNICAMENTE

ALTERNATIVA NATURAL PARA UNA CIENCIA MAS SOSTENIBLE
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EI-CCA-0100
EI-CCA-0500
EI-CCA-0250

MOQUEGUA

Microscopia

CARMIN ACETICO DE COCHINILLA
(Dactylopius coccus)

Colorante natural para citologia clinica
y observacién microscopica

Solo para uso profesional y académico

Producto para investigacion y
diagnéstico in vitro (IVD-RUO)

FINALIDAD PREVISTA

El Carmin Acetico de Cochinilla es un colorante natural utilizado
para la tincién de nucleos celulares e inclusiones intracelulares en
muestras biologicas. Su empleo permite mejorar el centraste
microscopico y facilitar la observacion morfalogica de estructuras
celulares en procedimientos de citologia clinica. docencia e
investigacion.

Este tvo ha sido d llado como una altemativa natural a los
colorantes sintéticos convencionales, promoviendo el uso de
recursos biologicos renovables y sostenibles.

PRINCIPIO

El colorante contiene Acido carminico extraido de la cochinilla
(Dactylopius coccus), el cual posee afinidad por estructuras
nucleares y componentes intracelulares.

La presencia de dcido acético favorece la fijacion y penetracion del
colorante en las células, mientras que el alumbre de potasio actia
como mordiente, mejorando la intensidad y estabilidad de la tincién.
Como resultado, los nicleos celulares adquieren una coloracién
rojo-violeta que facilita su diferenciacién microscopica,

MATERIAL DE LAS MUESTRAS
Puede emplearse en:

« Citologfa bucal.

« Citologia vaginal.

* Sedimento urinario,
Muestras seminales,
Extendidos celulares.
Preparaciones citologicas académicas.
Oftras muestras biologicas para
observacion microscopica,

COMPOSICION
Reactivo principal

Concentracion

Componente

Extracto de cochinilla (Dactylopius coccus) 2549

Etanol 96 % 100 mL

Acido acético al 8 % 8 mL

Alumbre de potasio al 5 % 5 mlL

PREPARACION DEL REACTIVO
Procedimiento

Pulverizar 25 g de cechinila seca.

Disolver en 100 mL de etanol al 96 %.

Calentar en bano Maria entre 50 ‘C y 60 "C durante 10 minutos.
Anadir 5 mL de solucién de alumbre al 5 %.

Incorporar 8 mL de acido acetico al 8 %.

Homogeneizar completamente.

Fitrar cinco veces mediante gasa estéril.

Realizar filtracion final con papel filtro.

. Conservar en frasco ambar.

PREPARACION DE LAS MUESTRAS

Realizar el extendido celular sobre portaobjetos limgio.
Dejar spcar al are

Fiar con etanol al 95 %.

Cubrir completamente la muestra con el colorante.

Drnnadar o la linman

cENOOBON S
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EQUIPO INNOVADOR

LABORATORIO CLINICO Y ANATOMIA PATOLOGICA

PROCEDIMIENTO DE TINCION

Paso Procedimiento
1 Cubrir el extendido con Carmin Acético
2 Dejar actuar de 4 a 10 minutos
3 Retirar exceso de colorante
4 Colocar cubreobjetos
5 Observar al microscopio

OBSERVACION MICROSCOPICA
Se recomienda la observacion utilizando:
* Objetivo 40X (400X).
+ Objetivo 100X con aceite de inmersion (1000X).

RESULTADOS ESPERADOS
Tincion adecuada
+ Nigcleos celulares rojo intenso.
* Buena definicion celular.
+ Visualizacion de mclusiones intracelulares.
* Fondo microscdpico limpio.
Tincion deficiente
* Baja intensidad de coloracién.

+ Escaso contraste nuclear.
* Presencia de precipitados,

CONTROL DE CALIDAD
Evaluar periédicamente:
e Contraste nuclear,
* Definicion celular.
+ Visbilidad de estructuras.
* Claridad del fondo.
Los resultados pueden clasificarse como:
+ Deficiente,
* Regular.
* Buena
*  Muy buena.

LIMITACIONES

= No sustituye campletamente las tinciones dagnésticas
estandarizadas.

« Puede existir variacion entre lotes de preparacion.
= No es recomendable para estudios de viabilidad espermética
debido al efecto del acido acético sobre las células.

ALMACENAMIENTO

a e Conservar en frasco ambar.
¥+ Mantenerentre 15°Cy 30 °C.
e« Proteger dela luz.

6 = Mantener bien cerrado.

VIDA UTIL

€ a 12 meses bajo condiciones adecuadas de aimacanamiento.

PRECAUCIONES

A Uso exciusivo para laboratorio.

@ No ingerir.

Evitar contacto con ojos y mucosas.

"ﬁ) Utilizar guantes, mascarilla y bata de laboratorio.

@ Mantener fuera del alcance de personas no autorzadas.
FABRICADO POR
Equipe novador
Programa de Eatudics de L Clinico y o
IES José Garbs Mandtogu - Moqungua
Proyecto do Innovaclén Tecnolégica

e acético do . Coccus) -

como colorante natural aternatno” an encopio en citologis clinica*
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«Afo de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia»
Instituto De Educacién Superior “José Carlos Maridtegui”
Programa de estudios: Laboratorio clinico y anatomia patoldgica
Unidad de investigacion

Anexo 8: Cronograma de actividades y acciones

Actividad Abril Mayo Junio
Revision bibliografica y elaboracién del marco referencial v
Formulacion de la propuesta innovadora y planificacion del proyecto |
Obtencion de cochinilla y adquisicion de materiales v
Secado, acondicionamiento y preparacion de la cochinilla v

Diseno de la formulacion del carmin acético
Elaboracion del colorante natural CarminLab®

Pruebas preliminares de tincién

C € € < < X

Disefio del prototipo innovador CarminLab®
Desarrollo de la ficha técnica del producto

Disefio de etiqueta e inserto informativo

Disefio y elaboracion del envase del producto
Recoleccién de muestras biolégicas

Preparacion y fijacién de laminas

Aplicacion del colorante y validacion de la propuesta
Observacion microscopica y registro de resultados
Procesamiento y analisis de los resultados
Elaboracion de tablas, graficos y registros fotograficos
Elaboracion del informe final

Preparacidon del material para exposicién y sustentacion

C L L € € K K < & & & K

Revision, correccion y presentacion del proyecto
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